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[column 1] 

The invention relates to an artificial leg with a cover to be attached to the leg stump using 
suction, in which the vacuum between leg stump and limb cover is produced by a suction pump. 

Artificial legs of this type are already known in which the prosthesis is attached to the stump in 
that channels in the prosthesis that are turned toward the stump and that can be covered by a 
perforated bridge are connected to a self-sealing seal that can be connected to a suction pump. 
The suction pump is removed from the cover of the leg stump once a vacuum has been created. 

Although such a prosthesis creates a vacuum in the limb cover when the leg stump is positioned 
perfectly, this does not satisfy its purpose. Because it is obvious that penetrating air will destroy 
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this vacuum in a brief period. An absolute seal between stump and cover will never be attained 
simply because the cover must always be soft and therefore porous. The vacuum achieved in 
this manner can thus 

[column 2] 

never last very long, so that it would have to be restored repeatedly by re-attaching the suction 
pump. This naturally precludes practical use. 

In the artificial leg in accordance with the invention, the deficiencies cited in the foregoing are 
eliminated in that the suction pump is disposed in the interior of the artificial lower leg and in 
that a pressure control valve is built into the wall of the limb cover, whereby the suction pump is 
actuated by the placement of the artificial foot when walking in that the movements of a spring 
arranged under the sole of the foot are transferred to the suction pump by means of lever 
transmission. What this achieves is that the vacuum is re-created with every step if the vacuum 
for some reason deteriorates or is destroyed, whereby the additionally arranged pressure control 
valve regulates the required vacuum. It is a special feature of the invention that the vacuum 
required for lasting adhesion of the prosthesis is produced or regulated by the pressure control 
valve arranged in the wall of the limb cover in conjunction with the suction pump that is 

[column 3] 

actuated by the walking motion. This combination of the inventive vacuum-leg guarantees the 
certain working of the leg and therefore represents a substantial improvement over the prior art 
in this field. 

The drawings illustrate one exemplary embodiment of the subject of the invention. 
Fig. 1 is a longitudinal section of the new artificial leg; 
Fig. 2 is the suction pump in the loaded condition; and, 



Fig. 3 is the suction pump as in Fig. 2 in the unloaded condition. 

The suction pump comprises a metal folding bellows 1 that can be pulled apart like an accordion 
and that always returns to its final position using its own elastic force. Connected thereto as 
stroke extender is a scissors-like system of levers 2, the purpose of which is to amplify a small 
stroke movement. As shown in Fig. 1 5 the entire suction apparatus is held at the fixed fulcrum 3 
and by the mount 4, which is attached to the prosthesis. The process when walking is as follows. 

In Fig. 1, the artificial leg is shown loaded, that is, when the weight of the body rests on the leg. 
If the leg is now lifted, then the spring 5 rises from the base by about 2 mm. This stroke is 
amplified to about 4 mm by the unequal angle lever 6; the wedge 7 presses the pincers 8 apart, 
which shortens the scissors 2 and pulls the bellows 1 apart, as shown in Fig. 3. This produces a 
vacuum via the tube 9 in the space 10. The prosthesis is no longer able to fall off, because it is 
pressed against the leg stump by the external atmospheric pressure. 1 1 is the leg stump, 12 is the 
limb cover for the leg stump, and 13 is the lower leg of the artificial leg. If the leg is now placed 
on the ground, the spring 5, which had been raised, is depressed, and the result is that now the 
wedge 7 pulls out of the pincers 8. These can now close, and the scissors extend in that they 
yield to the elastic motion of the metal folding bellows. It can also return from its tensed 
position to the relaxed, shortened position. Fig. 2 illustrates this position. 

Naturally, this play repeats itself with every step, and the effect thereof is that 

[column 4] 

a new vacuum is created between leg stump and limb cover each time the leg is lifted, which 
prevents the artificial leg from loosening or falling off and thus makes it possible to do without 
the belts and bandages that are otherwise required. 

In reality these events do not proceed as smoothly as indicated in theory, because there is no 
absolutely gas-tight seal in this case. On the contrary, leaks must be factored in. Additional air 


can penetrate through leaks in the limb cover or elsewhere, in particular when the folding 
bellows is drawn apart and the enclosed air quantity expands as a result. Therefore, when the 
folding bellows returns, that is, when the original volume is restored, a compression would occur 
because a small quantity of additional air has penetrated during the expansion. This described 
process will naturally repeat itself, sometimes with more overpressure and sometimes with less 
overpressure. The consequence of this is that the re-creation of a vacuum is adversely affected, 
possibly even prevented entirely. In order to protect against this danger to smooth operation, in 
accordance with the invention built into the wall of the limb cover is the pressure control valve 
14, which opens as soon as an overpressure occurs. Fig. 1 illustrates the arrangement of this 
valve 14. 

Patent claim 

Artificial leg with a cover to be attached to the leg stump using suction, in which the vacuum 
between leg stump and limb cover is produced by a suction pump, characterized in that said 
suction pump (1) is disposed in the interior of said artificial lower leg (13) and in that a pressure 
control valve (14) is built into the wall of said limb cover (12), whereby said suction pump is 
actuated by stepping on the artificial foot when walking in that the movements of a spring (5) 
arranged under the sole of the foot are transferred to said suction pump (1) by means of lever 
transmission (6, 7, 8). 

The following publications were considered for delimiting the subject of the application from the 
prior art during the grant process: 

German patents .... no. 297 638, 650 858 


[1 page of drawings] 
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Dipl-Sng. Gustav Spitzfadem in Augsburg ^ 

ist als Erfinder genannt worden 

i 

3MpL=#tt>g* Gustav Spitzfadem und Alois Geisen in Augsburg 
Kiinstliches Bein mit einer durch Saugwirkung auf dem Beinstumpf zu befestigenden Itfulse 

.Patcnticrt im Dcutschcn Reich vom 21. September 1940,311 
. Patcntcrtctlung bekannlgemacht am 23. Dczcmbcr 1943 


Die Erfindung betrifft cin kiinstlichcs Bcin 
nut eincr durch Saugwirku ng auf dciti Bein- 
stumpf ru befestigenden Hiilse, bei dem das 
Vaku urn zwischen Beinstumpf und Glicdhiilsc. 
durch cine Saugpumpe erzeugt wird. 
* Es si'nd bercits kiinstliche Beine dieser Art 
bekanntgeworden, bei* welchen die Prothese 
•am Stumpf dadurch festgehat ten wird, daB 
gegen den Stumpf gewendete, gegebenen falls 
von eincr gelochten Brucke bedeckte Kanalc 
der Prothese in Verbiridung mit etnem selbst- 
schlieBenden VerschluB stchen, wekher mit 
einer Saugpumpe verbunden werden ; kann. 
Die Saugpumpe wird nach erreichtem Vakuum 
von der. Hiilse des Beinstumpfes wiedcr ent- 
fcrnt. 

^ Einc derartigc Prothesc schafTt zwar bei 
cinwandfreier Lagcrurig des Beinstumpfes in 
der GlicdhuLse cdn Vakuum, doch erfiillt die- 
ses seihen Zwcck . racht ; denn es ist ohne 
wciteres klar, daB dassclbe in kurzer Zeit 
durch eindringende. Luft wicderaufgehoben 
.wird. Einc absolute DichtheiL.wird zwisdben 
Stumpf urwi Hiilse rdemals crreicht werden, 
schon destialb nicht, weil die Hiilse immer 
weich und deshalb poros sein'mixO'. Das auf 
:diesc Weise erreichte Vakuum kann also nde 


von langer Daucr scin, so daft es in kurzen 
ItitcrvalJcn jewcils durch Nouansetzen der 
Saugpumpe immer wiedcr neugeschaffen wcr- 30 
den muBtc. Dicscr Umstand schlieBt natur- 
lich die praktische Vcrwcndung aus. 

Bei dem kunstlichen Bein nach der Erfin- 
dung werden die vorstehend aufgefuhrteni 
Mangel, dadurch beseitigt, daB die Sang- 35 
pumpc im Itinera des kunstlichen Unter- . 
schenikels untcrgebracht ist und daB in die 
Wandung der Gliedhulse cin Oberdruckventill 
eingebaut ist, wobci die Saugpumpe durch 
Aufsetzen des kunstlichen FuBes beim Gehen 40 
dadurch betatigt wird, daB die Bewegungen 
eincr untcr der Sohle des FuBes anigeoirdrueten 
Feder mittcls Hcbeliibersetzung auf die ' 
Saugpumpe iibcrtragen werden. Hierdurch 
wird erreicht, daB sich das Vakuum beijedem 45 
Schritt ncu bildet, wenn durch irgerodwekhe 
Umstande cine Verschlechterung oder Auf- 
hebung dessclben eirctreten sollte, wobed das 
zusatzlich angeordnete Oberdruckventil die 
Regelung fiir das jeweils benotigte Vakuum 50 
vorndmimt. Es ist das besondere Merkrnal der 
Erfirwking, daB durch das in der Wandung 
der Glicdhiilsc angeordnctc Oberdnickventil "■: • 
in Verbindung mit der durch die GehbeWegung^ 
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y in Tatigkeit versetzten Saugpumpe das zxxxn 
dauerrtden Haften der Prothese bcnotigte 
. Vakuum' erzeugt bzw. geregelt wird. Diese 
Kombination des erfiridungsgemaBen Vakuum- 
5 beines verbiirgt edn sicheres Arbeitcn : desscl- 
ben und stellt daher auf diesem Gebiete edne 
wesentliche Bereicherung gegeniiber dem bis^ 
her Bekannten dar. 

Auf der Zeichnung ist der Erfindungs- 
o gegenstand in einer Ausfuhrungsform bei- 
spielsweise dargestellt/und zwar zeigt 

Fig. i das neue Kunstbein im Langsschnitt, 
Fig. 2 die Saugpumpe im belasteten Zu- 
stande und * • 

Fig. 3 dasselbe wie Fig. 2 im unbelasteten 
Zustande. ■ 

Die Saugpumpe besteht aus einem Metall- 
faltenbalg i, der ziehharmonikaartig ausein* 
andergezagen vverden kann und durcn die 
cigene Federkraft irromer wie der in die End- 
lage zuriickgeht. AnschlicBend sitzt als Hub- 
verlangerer ein schereiiaf rig aiisgebildetes* He- 
belsystem2, das de/i Zweck .hat, eine kleine 
Hubbewegung zu ve^rgroftern. ; Die ganzc Saiig- 
a5 vorrichtung. \vird in dem feste,n. Drehpunkt 3 
und durch c^n, Halter 4, de,r an der Prothese 
Ixifcstigt ist, gehaltcn, wie dies Fig. 1 ver- 
anscluaulicht. Der Vorgang beim Gehen ist 
folgcndcr : " 

In Fig. 1. ist das Kunstlxsiri lxjlast<*t dargc- 
slcllt, wenn also das ' Korpqrgcwicht auf dem 
Bein ruht. Wird nun das Beim angcjiobon, 
dann licbt sich die Feeder 5 u.m ctwa 2 mm 
von der Untcrlagc ab.' Dicser Hub. wird durch 
den ungleichsehc^kligcn Hcbcl 6 auf ctwa 
4 him vcrgrdBcrt; das Kcjlstuck 7 drfickt die 
Zaugc 8 au,scinand<y, 'wodurch sich die 
Scheie 2 vc,rkurzt und clcn Faltcnbalg 1 aus- 
cinandcrzicju, wie in Fig. 3 dargestcllt. Da- 
durch wird iiber den Sch1auch9 im Raum.io 
ein Vakuurri erzeugt. Die Prothese kann nun 
nicht mehr abfallen; dc^m sic wird durch den 
iiuBeren atmospharische.n Druck an den Bejn- 
stumpf gepreBt. 11 ist de,r Beinstumpf, 12 die 
Gliedhiilse fur den Beinstumpf, und 13 ist der 
UnterschenkeJ des Kunstbeines. Wird nun das 
Bein auf dem Bode«n aufgesetzt, so wird die 
bisher abgehobene Feder 5 niedergedruckt rnit 
der Wirkung, daB sich nun das Keilstuck 7 
aus der Zange 8 herausschiebt. Dieselbe kanm 
sich nun schlieBen, und due Schere streckt 
sich, indem sie der federnden Bewegung des 
Metallfaltenbalgs nachgibt. Dexselbe kann 
also aus seiner gespannten Lage in die ent- 
spannte, verkiirzte Lage zuriickschnellen. 
Diese Lage entspriclit wieder der Fig. 2. 

Dieses Spiel wiederholt sich naturlich bei 
jedem Schritt, und es wird dadurch bewirkt, 
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daf) jeweils beim Anheben des Bednes zwischen 
Beinstumpf und Gliedhiilse ein ncues Vakuum 60 
entsteht, welches das kunstlkhc Bein am Lok- . 
kern oder Abfallen verhindert \md so die sonst 
notwendigen Giirtel und Bandagenteile ent- 
behrlich macht. ' 

Nun wickeln sich in Wirklichkeit die- Vor- 65 
gange jedoch nicht so einfach ab, • wie dies 
theoretisch dargelegt wurde; denn es ist auch 
hier kem absolut gasdichter AbschluB vor- 
handen; es mufl vielmehr immer mat Undidht- 
heit gerechnet werden. Vor alien Drngen kann 70 
beim Auszielien des Faltenbalgs und der da- 
bei entstehenden Expansion der eingeschlosse- 
nen Luftmenge durch Undichtheiten in der 
Gliedhiilse oder sanstwo zusatzlich Luft edn- 
dringen. Es wurde deshalb beam Ruckgang 75 
des Faltenbalgs, also bei Wjcderherstellung 
des urspriinglicl>e« Volumens, eine Komp ( res- 
si on ed'ntreten, weil ja eine kleine Luftmeinge 
zusatzlich wahnerid des ^xpandierens einge- 
drimgeh ist. Dieser * b^chriebene Vorgang 80 
wird sicli ' naturlich wiederhol en einmal mil 
mehr, einmal rmt weniger starker 0 berdruck- 
cntwicklung: Die Folgc davoai ist, dafi die 
Neubildung ci'nes Vakuums beeintrachtigt, mit- , 
unter sogar ganz verhindert wird. Um nun 85 
diese fur die ein wand freie Wirkung bcstehendJe 
Gefahr zu vcrhulcn, ist gemiift dei* Erfindung 
in die Woindung der Gliedhiilse das Obcr- 
druckvcnlil 14 cingelxiut, welches sich dffnet, 
sobald ein t)l>cr*druck eintritt. In Fig. 1 ist 9° 
die Anordnung -dieses Vcntils 14 crsichtlich. 

Pa J UNTANSi'RUCII : 

Kiinstliches Bein .rndt ciner durch Saug- 
wirkung mif dcin Beinstumpf zu befesti- 95 
genden Hiilse, bei dem das. Vakuum zwi- 
schen Beinstumpf und Gliedhiilse durdh 
cine Saugpumpe erzeugt ward, da durch gc- 
kennzeichnet, daB die Saugpumpe ( 1 )' im 
Inncm des kiinstlidien Unterschcnikels*ioo 
(13) untergebracht ist und' daB in. die 
Wandung der Gliedhiilse (12) ein Ober- 
druckventil (14) eingebaut ist, wobei die 
Saugpumpe durch Auftreten des kunst- 
lichen FuBes beim Gehen dadurch betatigt 105 
wird, daB dde Bewegungen einer unter der 
Sohle des FuBes angeordneten Feder (5) 
mittels Hebeliibersetzung (6, 7, 8) auf die 
Saugpumpe (1) iibertragen werden. 
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Zur Abgrenzung des Anmeldungsgegen- 
standes vom Stand der Technik sind im Er- 
teilungsverfahren folgende D rucks chrif ten in 
Betracht gezogen worderi: 

deutsche Patentschriften Nr. 297 638; 

650858. 
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